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ZAKRES PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Projekt obejmuje rozwigzania:
Podtaczenie kotta

Wymiana opraw oswietleniowych— 64 szt.
Montaz paneli fotowoltaicznych 0,385kWp 13 szt.
Moc 5,005 kWp
Powierzchnia paneli 21,10 m2

Wymiana instalacji elektryczne;j

SPIS RYSUNKOW

E1.1  Rzut piwnic
E1.2 Rzut parteru
E1.3 Rzut pietra
E1.4 Rzut poddasza
E1.4 Rzut dachu

2.1  Schemat
2.2 Schemat
2.3 Schemat
2.4  Schemat

INFORMACJA O OBIEKCIE

Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przedstawiono w tomie
Projektu Architektoniczno-budowlanego.

Informacja o obiekcie w tym informacja o ochronie przeciwpozarowe;j
przedstawiana zostata w ponizej zatgczonej tabeli nr 2.

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Remont budynku Szkoty Podstawowej w Lukawie w ramach
termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy

Wilczyce
POZ. |Dane obiektu TABELA NR 2
1 Dtugos¢ [m] 13,3
2 | Szerokos¢ [m] 22,4
3 | Wysokos¢ [m] 8,5




4 Powierzchnia zabudowy [m2] 300

5 Powierzchnia uzytkowa [m2] 725

6 llo$¢ kondygnaciji 3

7  |llos¢ kondygnacji naziemnych 2

8 llo$¢ kondygnacji podziemnych 1

9 | Gtebokos¢ posadowienia [m] 1

10 | Obwdd budynku [m] 71

11 | Liczba uzytkownikow 150

12 | Wysoko$¢ kondygnaciji [m] 3

13 | Strefa klimatyczna Il

14 | Konstrukcja budynku tradycyjna

15 | Temperatura wewnetrzna 20
obliczeniowa budynku

16 |Kubatura [m3] 2610

17 | Wspbtczynnik ksztattu A/ V 0,462413793

18 |Powierzchnia okien i drzwi 93,645
zewnetrznych [m2]

19 |Powierzchnia okien [m2] 88,535

20 |Powierzchnia drzwi zewnetrznych [m2] 5,11

21 | Sposoby spetnienia wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
pozarowego

22 |GRUPA WYSOKOSCI N

23 | 1b llo$¢ kondygnaciji 3

24 | 1c Powierzchnia uzytkowa [m2] 725

25 |2 Odlegto$¢ od obiektow POWYZEJ 8 m
sgsiadujacych

26 |3 Parametry pozarowe wystepujacych Nie wystepuja
substancji

27 |4 Przewidywana gestos¢ obcigzenia Qd<500 MJ/m2
ogniowego

28 |5 Kategoria zagrozenia ZLIiZL NI

29 |6 Ocena zagrozenia wybuchem Brak zagrozenia wybuchem
pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych

30 |7 Podziat obiektu na strefy pozarowe 1strefa, wydzielono pozarowo

kottownia

31 |8 Klasa odpornosci pozarowe;j B
budynku

32 |Klasa odpornosci ogniowej i stopien Pokrycie dachu spetnia
rozprzestrzeniania ognia elementéw wymogi El 30
budowlanych

33 |Konstrukcja gtéwna Spetnia wymogi R 120

34 | Konstrukcja dachu R 30

35 |[Strop Spetnia wymogi REI 60




36 |Sciana zewnetrzna Spetnia wymogi El 60
37 |Sciana wewnetrzna Spetnia wymogi EI 30
38 |9 Warunki ewakuacji, oswietlenie Ewakuacja - na zewnatrz
awaryjne oraz przeszkodowe wyjsciem gtownym. Dtugosc¢
dojscia ewakuacyjnego: nie
przekracza 10 m przy jednym
dojsciu i 40 m przy 2 dojsciach
39 | Typ wymaganej izolacyjno termiczne;j 1
budynku
40 |10 Sposbdb zabezpieczenia Zabezpieczenia termiczne
przeciwpozarowego instalaciji instalacji elektr.
uzytkowych
41 |11 Dobor urzadzen Urzadzenia ppoz. istniejgce w
przeciwpozarowych w obiekcie: budynku. Projektowany
wytacznik ppoz.
42 |12 Wyposazenie w gasnice Gasnice 3 kg przy wejsciach
43 |13 Wyposazenie w wode do 2 hydranty w odlegtosci od 15m
zewnetrznego gaszenia pozaru do70m
44 |14 Drogi pozarowe Droga pozarowa wzdtuz
dojazdu (droga przejazdowa)
na teren od strony wewnetrznej
oraz od frontu
45 | Charakter budynku Szkota
48 |Istniejaca moc elektryczna 19,32
przytaczeniowa szacowana [kKW]
49 | Obecne roczne zuzycie energii 56414,4
elektrycznej szacowane [kKWh]
50 |lIstniejaca moc cieplna 303,86
przytaczeniowa szacowana [kKW]
51 | Obecne roczne zuzycie energii 3786
cieplnej szacowane [GJ]
52 | Obecne roczne zuzycie wody ( na 821,25
podstawie rachunkdw) [m3/rok]
53 |llo$¢ odpaddéw na tydzien 3750
[dm3/tydzien]
54 | Liczba lokali mieszkalnych i 0
uzytkowych;
55 |Liczba lokali mieszkalnych dostepnych 0

dla 0s6b niepetnosprawnych, w tym
0s0b starszych;

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN | WYNIKI OBLICZEN

Opis projektowanych rozwigzan i wyniki obliczen przedstawiono ponizej:




INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestyc;ji jest :

Budynek Szkoty Podstawowej w Lukawie
Potozenie nieruchomosci:

tukawa 83, 27-612 Wilczyce

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogdlne:

Dtugos¢ obiektu 13,30 m

Szerokos¢ obiektu 2240 m

Wysokosc¢ 850 m
llos¢ kondygnacji 3 szt.
Nadziemnych 2 szt.
Piwnic 1 szt.
Powierzchnia uzytkowa 7250 m?
Powierzchnia zabudowy 300,0 m?
Kubatura budynku (netto) 2610,0 m°

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE

Zasilanie obiektu realizowane jest z istniejgce;j linil
Zasilanie nie ulegnie zmianie.

Bilans mocy:

ZLACZE

A - SZYNY WSPOLNE
Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps=

Rozdzielnice giowne budynku

Ps=
Ps=
40

40,00
40,00
kW

Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana zostata w miejscu wskazanym na rzucie.

Parametry rozdzielnicy gtownej:

NAPIECIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY:
PRAD ZNAMIONOWY ROZDZIELNICY:
ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO:
ILOSC FAZ
CZESTOTLIWOSC
STOPIEN OCHRONY IP:
RODZAJ OBUDOWY:
MOC SZCZYTOWA ROZDZIELNICY:
MOGC ZAINSTALOWANA
WSPOLCZYNNIK ROWNOCZESNOSCI OBCIAZENIA
OCHRONA PRZEPIECIOWA KLASY:
UKLAD SIECIOWY:

Zaprojektowano rozdzielnice ogdlne:

A1A
A2A
A21A

Trasy kablowe

400
100
25
3
50
42
STAL
40,0
56,0
0,71
1
TN-S

kW
kW

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi

wykonanymi pod tynkiem
W pomieszczeniach zarojektowano instalacje podtynkowag
Trasy kablowe wskazano na rzucie.
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Zbiorcza instalacja wylaczenia pozarowego

Wytaczenie pozarowe obejmuje wszystkie obwody z wyjatkiem instalacji bezpieczehstwa pozarowego
ktoérych zasilanie realizowane jest niezalezng linig kablowag wyprowadzong z przed wytacznika
rozdzielnicy. Zasilacz ten zaprojektowano kablem o odpornosci ogniowej 90 min.

Magistrala ekwipotencjalng PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju réwnym 1/2 przekroju przewodu czynnego linii zasilajacej.
Magistrale zakonczy¢ na Zbiorczej Szynie Potaczen Wyréwnawczych

zabudowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Przewdd PE instalacji elektrycznej nie taczy¢ z instalacjg wyréwnania

potencjatu.
Z szyny wyprowadzi¢ na zewnatrz przewdd i poprzez ztgcze kontrolne a nastepnie uziemié.

Do magistrali ekwipotencjalnej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
uzbrojenia zewnetrznego.

Przekroj przewodéw podtaczeniowych —4 mmz2 Cu.

Magistrala ekwipotencjalna - #25x4mm Fe/Zn

Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajgca wykonaé jako mieszang — uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi
Dn 16 i uziomem otokowym — wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/ZN 25x4

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j.

W oparciu o0 wykonane - zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Czes¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowana ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urzadzenia SPD — ochronniki przepigciowe kl. 2 .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczegotowych obliczen ryzyka bez instalaciji
LPS i z instalacja LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang norma procedurg zarzadzania

ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.

Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego

w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .

Woyliczono w oparciu 0 norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zataczonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego 1 x10-4
- utrata podstawowych ustug 1 x10-3
- straty materialne 1 x10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 1,50 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,15 x 10-3
- straty materialne 0,15 x 10-3

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych

W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:
LPS KL IV
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkdw ochrony: ~ Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

- utrata zycia ludzkiego 0,23 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,02 x 10-3
- straty materialne 0,02 x 10-3

Zwody - DFe/Zn ®8 mm o boku oczek nie wigkszym niz 20,0
Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :
d>=s=kj x (kc/km) x L = 0,30 m
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Oswiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewnetrzne linie zasilajace
Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
Oswietlenie ogodlne

Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi zrodtami. Przyjeto poziom oswietlenia w Projektowane gniazda
pomieszczeniach zgodnie z normg PN -EN 12464-1 99
Prolektowgne g';?:zcd
natezenie podwéjnyc
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oswietlenia[Ix] | h230V
0.1 Klatka schodowa 200 1
0.2 Komunikacja 150 1
0.3 Kottownia 150 5
0.4 Szatnia 200 5
0.5 Pom. magazynowe 150 1
0 1 100
1.1 Sala gimnastyczna 500 5
1.2 Wiatrotap 200 5
1.3 Klatka schodowa 200
1.4 Sala lekcyjna 500 5
1.5 Przedszkole 500 5
1.6 Pokéj dyrektora 500 5
1.7 Komunikacja 200 5
1.8 Pokéj nauczycielski 500 5
1.9 Hol 200 1
1.10 Sala lekcyjna 500 5
2.1 Sala lekcyjna 500 5
2.2 Klatka schodowa 200
2.3 Pom. Sanitarne 200
2.4 Pom. Sanitarne 200
2.5 Pom. Sanitarne 200
2.6 Pom. Sanitarne 200
2.7 Biblioteka 500 5
2.8 Sala komputerowa 500 5
2.9 Sala lekcyjna 500 5
2.10 Komunikacja 500
2.11 Sala lekcyjna 500 5
2.12 Sala lekcyjna 500 5
2.13 Kuchnia 300 5
2.14 Stotowka 200 5
2.15 Sala lekcyjna 500 5
2.16 Komunikacja 200
2.17 Komunikacja 200
3.1 Poddasze nieuzytkowe 0
PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO
L.p. [ Nr pom. |[Nazwa pomieszczenia Opis parametréw projektowanych opraw
0.1 Klatka schodowa Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
1 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 1 szt.
0.2 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
2 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.4 Szatnia Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
4 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 3 szt.
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0.5 Pom. magazynowe Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 3 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
5 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
11 Sala gimnastyczna Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
7 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 8 szt.
1.2 Wiatrotap Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
8 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.
1.3 Klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
9 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.
1.4 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
10 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 8 szt.
1.5 Przedszkole Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
11 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 8 szt.
1.6 Pokc’)j dyrektora Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 8 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
12 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.7 Komunikacja Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
13 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
1.8 Pokc’)j nauczycielski Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 8 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
14 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.9 Hol Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
15 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 8 szt.
1.10 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 8 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
16 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 6 szt.
21 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
17 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
29 Klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
18 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
23 Pom. Sanitarne Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
19 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 1 szt.
24 Pom. Sanitarne Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
20 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 1 szt.
25 Pom. Sanitarne Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
21 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 1 szt.
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26 Pom. Sanitarne Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300

22 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 1 szt.
27 Biblioteka Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>8 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
23 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
28 Sala komputerowa Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
24 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 8 szt.
29 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
25 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 8 szt.
210 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
26 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
2.11 Sala lekcyjna Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>8 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
27 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 2 szt.
212 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
28 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 3 szt.
213 Kuchnia Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
29 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.
214 Stotdéwka Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 2 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
30 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 6 szt.
2.15 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
31 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.
216 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
32 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 086 - 3 szt.
217 Komunikacja Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
33 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.
ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO
©
Ke)
€
%) Specyfikacja projektowanych opraw
Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 2 [kim]
02 |, wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llo$¢ - 14 szt.
Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 3 [kim]
03 |, wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
Oprawa o$wietlenia ogéinego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim]
04 |, wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos$¢ - 23 szt.
Oprawa oswietlenia ogéinego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 5 [kim]
05 |, wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos$¢ - 27 szt.
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06

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim]
, Wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 37 szt.

08

Oprawa o$wietlenia ogéinego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 8 [kim]
, Wwpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 14 szt.

013

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O13 o parametrach: Oprawa Kef > =98 [ Im/W ] ® => 3
[kIm] , nasufitowa lub zwieszana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos¢ - 3 szt.

PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA EWAKUACYJEGO
Opis parametréw projektowanych opraw

OPRAWY EWAKUACYJNE

AW4 Oprawa lub zespét opraw oswietlenia ewakuacyjnego o oznaczeniu instalacyjnym AW4 Oprawa
awaryjna LED nastrojowa, z autonomicznym zrédtem napiecia o czasie podtrzymania 1h AT C.N.B.O.P
Strumien swietlnym mierzonym po 60 minutach pracy autonomicznej nie mniejszy niz 380 Im,

Luminancja w osi 0-180 dla a =32° nie mniejsza niz 300 cd/klm

Luminancja w osi 90-270 dla B =32° nie mniejsza niz 300 cd/kim

Oprawa wyposazona w zespot sygnalizacji pracy i stanéw awaryjnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw (Ra) zastosowanych zrodet Swiatta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 40.

AW4 szt. 16

OPRAWY KIERUNKOWE

K1

Oprawa oswietlenia kierunkowego o oznaczeniu instalacyjnym K1 K1 Oprawa oswietlenia kierunkowego o
oznaczeniu instalacyjnym K1 Oprawa ewakuacyjna jednostronna LED AT 4W 1h (Ew)

Oprawa winna by¢ rozpoznawalna z odlegtosci 30 m i mie¢ 2 klase izolacyjnosci

Stosunek luminancji pél ciemnych i jasnych nie mniejszy niz 1:5 z autonomicznym zrédtem napiecia o czasie
podtrzymania 1h AT C.N.B.O.P

3 szt.

Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania og6lnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Projektowana taczna dtugos¢ przewodéw YDYp 3x1,5 mm2

828 m
Projektowana taczna dtugos¢ przewodéw YDYp 3x2,5 mm2
1485 m

Instalacje zasilania odbiornikéw sitowych i technologicznych:
Obwody zasilajace odbiornikdw sitowych zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
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Budynek Szkoty Podstawowej w Lukawie tukawa 83, 27-612 Wilczyce

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

Miejsce zwarcia -

obwdd gniazd System
S"K 400 MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Srt 630 kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energi
Linia kablowa
L 200 m dtugo$c¢ linii nn Dane projektu
Materiat AL. materiat Dane projektu
S 25 mm2 przekroj Dane projektu
g 34 S Przyjeta przewodnos$¢ Dane projektu
Transformator
delta PFe 1200 W Odczytane straty w Zelazie Dane producenta
delta Pcu 6250 W Odczytane straty w miedzi Dane producenta
Uz% 6 % Odczytane procentowe napigcie zwarcia Dane producenta
Pobc 6250 W Przyjeta moc obcigzenia Dane producenta
uR 0,0099 Obliczone napiecie uR Dane producenta
ukr 0,06 Przyjete na podstawie Uz% napiecie ukr Dane producenta
uXR 0,0592 Obliczone napiecie uXR Dane producenta
XT 0,0150 Q Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta
RT 0,0025 Q Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta
KT 0,9415 Wyznaczenie wspétczynnika korekcyjnego transformatora
XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora
XTK >2 x XQ
Spetnione kryterium zwarcia odlegtego
ZkQ =Z2'Q +Z2TK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora
Linia kablowa n.n.
RL 0,2565 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0224 Q Obliczona reaktancja linii
WLZ 1
Lwiz 12 m Odczytana dtugo$¢ WLZ Dane projektu
Swiz 70 mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,003061224 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,00096 Q Obliczona reaktancja linii
WLZ 2
Lwiz 15 m Odczytana diugo$é¢ WLZ Dane projektu
Swiz 10 mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancja linii
Obwoéd
Lobw 10 m Odczytana dtugo$¢ obwodu Dane projektu
Sobw 2,5 mm2 Zatozony przekréj obwodu Dane projektu
g obw 56 Zatozona przewodno$¢ obwodu Dane projektu
Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta
Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu

Parametry catego uktadu zwarciowego

Xs 0,04079 Q Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,36029 Q Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,36259 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,36259 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,09065 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenia pradéw zwarciowych
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
1 (3) 637,7 A dla zwarcia tréjfazowego
1 (2) 318,8 A dla zwarcia dwufazowego
(1) 425,1 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia
n 637,7 A ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Zs 0,3626 ohma Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci skutecznej sktadowej
I"KQ 637,7 A okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
ZirM 5 A Suma pradéw znamionowych silnikéw
1% I"K > sumy mocy silnikéw
P 2 kW Suma mocy silnikéw

I"= I"KQ + I"KM 642,7 A Warto$¢ wypadkowa pradu zwarciowego poczatkowego z uwzglednieniem silnikéw




K = 1,02+ 0,98¢ 37X 1,0 Wyznaczenie wspéiczynnika udarowego dla sieci
K = 1,02+ 0,98¢ "X 1,1 Wyznaczenie wspétczynnika udarowego dla silnikow
iPQ = 1,42+k *1Q 923,6 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa z sieci
iPM= 1,42+k *IM 7.6 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa od silnikéw
iP= 931,2 A Obliczenie wypadkowego pradu udarowego
b =0,84 +0,26%" Wyliczenie wspélczynnika uwzgledniajacego zmniejszenie sktadowej okresowej
0267107 0,840 pradu zwarciowego
q=1,03+ 0,12* Wyliczenie wspdlczynnika uwzgledniajacego wieksza szybko$¢ zmniejszenia
In(PrM/P) 0,284 sktadowej okresowej pradu zwarciowego dla silnikéw
Ib = p *IkQ + p*q*lkM 536,8 A Prad wytaczeniowy symetryczny
T= 0,2 s Czas trwania zwarcia
n= 1 wspotczynnik wptywu zmian sktadowej okresowej - dla zwar¢ odlegtych = 1
m =[ 1/(2*Tk*In(k-
1))I*[(er(4*FTk*In(k-
1))-1) 0,01 wsp6tczynnik wptywu zmian sktadowej nieokresowe;j -
Ith = I"k *(m+n)A1/2 641,7 A Zastepczy cieplny prad zwarciowy
Ith = 641,7 A Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastgpczego tz - sekundowego
Ip= 931,2 A Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego)
IEC 364-4-34
Sprawdzenie przewodéw na warunki zwarciowe |IEC 364-4-34
s 2,5 mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powodujacego
Tmax 0,20 s przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
0,0034 s Obliczony czas wytaczenia przy wystepujacym pradzie I"K
Stwierdza sig , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o dopuszczonego czasu
wynik zabezpieczenie skuteczne przeptywu pradu zwarciowego przez przewod Oswiadczenie projektanta

Sprawdzenie aparatow

Przyjete aparaty maja znamionowa zwarciowg zdolno$¢ taczeniowa wyzsza niz
1 z wylaczalne 16000 A spodziewany prad zwarciowy Oswiadczenie projektanta
Zdolnosc wytaczenia poprawna A
Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciazeniem |EC 364-4-34
1B 2,84 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Whytacznik
instalacyjny Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach nastawialnych iest
IN 16 A to nastawa) Dane z projektu
12 24,8 A Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w okre$lonym czasie Dane producenta
Iz 22,26 A Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < [Z Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 2,84 A
IN 16 A
1z 22,26 A
12 24,8 A
1,45%1Z 32,277 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t 0,2 s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym czasie zgodnie z
la 634,3 A zaleznoscig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego , powodujaca
k 5,2 wylaczenie w czasie 0,2 s
Odczytana z wykresu t= f(l), najwieksza warto$¢ znamionowa zabezpieczenia ,
ktore przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢ w czasie krétszym niz zatozony
czas t . Producent podaje réwniez , tq warto$¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego
IN wymgana 83,2 A dla czasu wytaczen

ochrona skuteczna

Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la




OBLICZENIA INSTALACJI ODGROMOWEJ
WG PN-EN 62305
OBIEKT:

Budynek Szkoly Podstawowej w Lukawie

Dane wejsciowe Podstawa
Wymiary obiektu
Dtugos¢ 13,30 0,00
Szerokosé 22,40 0,00
Wysokos$¢ powierzchni dachu 8,50 0,00
Wysoko$¢ najwyzszej czesci 28,00/ PROJEKT 28 WYS MASZTU
21 Liczba burzowych w roku
Liczba groznych zdarzer wskutek wytadowan w
Ng= 2,1|MAPA A1 obiekt A2.3
CD/B= 1|TAB. A2 Obiekt odosobniony
Brak $rodkéw ochrony przed
PA= 1[B1 napieciem krokowym i dotykowym
ra= 0,01|TAB. C2 Wspétczynnik redukcji - podtoze beton
Lt= 0,0001|TAB. C1 X
22
PB= 0,01|B2
p= 0,5/TAB C3
hz= 1|TAB C5
rf= 0,01|TAB C4
Lf= 0,1|TAB C6
23
LO= 0,01|TAB C6
Am= 51 707|PROJEKT Powierzchnia wptywu
25
Linia
Lc= 100|PROJEKT Dtugo$¢ linii
Ha= PROJEKT Wysokos$¢ kranca a linii
Hb= PROJEKT Wysokos$¢ kranca b linii
Hc= 0 Wysokos¢ linii napowietrz.
Ct= 0,2|TAB A4
p= 500 Rezystywnos$é gruntu
PU= 0,005 |Jest mniejszg wartoscia w przypadku stosowania SPD pomiedzy warto$ciami tablic B6 i B3
Obiekt ustugowy
Diugos¢ 5|PROJEKT
Szerokos¢ 3|PROJEKT
Wysoko$¢ powierzchni dachu 2|PROJEKT
28
Ce= 0,1|TAB. A5 Srodowisko miejskieniskie
29
PC1= 0,03 (TAB. B3)
PM1= 0,005 dla KMS=| 0,069120
B4
KS3= 0,02|TAB. B.5
= 20[PROJEKT Szerokos$¢ oka zwodéw
20|TAB.D4 Odstepy przewodow odprowadzajacych
Uw= 2,5|kV Napiecie probiercze aparatow
35
P'B= 0,8|D1.2 -TAB. D5
L'B= 0,01|TAB E1 WZOR E2
L'C= 0,001|TAB E1 WZOR E3
Tolerowane ryzyko strat
- utrata zycia ludzkiego 1[x10* TABLICA C1
- ufrata podstawowych ustug 1]x10° TABLICA 7
- straty materialne 1(x 10° TABLICA 7
Obliczone ryzyko strat bez ochrony: Woyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 1
- ufrata zycia ludzkiego 1,50|x 10
- utrata podstawowych ustug 0,15[x 10°
- straty materialne 0,15|x 10°

Powyzsze wartosci ryzyka sa wyzsze od wartosci tolerowanych
W zwigzku z powyzszym wyznacza si¢ nastgpujace $rodki ochrony:

LPS KL IV
SPD
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony:
- ufrata zycia ludzkiego 0,23[x 10™
- utrata podstawowych ustug 0,02[x 10°
- straty materialne 0,02|x 10°

Oswiadczenie projektanta:

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego



Wyznaczenie minimalnego odstgpu iskrobezpiecznego ,,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :

Budynek Szkoly Podstawowej w L.ukawie

Gdzie :

d — rzeczywisty odstgp izolacyjny

s - minimalny odstgp izolacyjny

L — dlugo$¢ drogi do najblizszego punktu wyréwnawczego.
k; - wsp. Zalezny od klasy LPS

k. - wsp. zalezny od rozptywu pradu.

k,, -wsp, zalezny od materiatu izolacji.

Tabela 5.Warto$ci wspétczynnikéw k; oraz k., .

d>=s=k; x (k/kp) x L

Klasa LPS k; wgTAB.10
I 0,08
1 0,06
Imi Iv 0,04

Tabela 6.Warto$ci wspétczynnika k. .

llo$¢ przewodoéw odprowadz.

k.wgTAB.11i zat C

0,30

15

0,04

0,5

1 1
2 0,5-1
4 1-1/n
k. wg.[12]| Materiat K
powietrze 1
Beton,cegla 0,5

Tabela 7.Promien” toczacej sig kuli” w zaleznosci od klasy LPS.

Klasa LPS Promien kuli R [m]
I 20
II 30
I 45
v 60

[4]



Projekt systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru SAP wraz z instalacja
oddymiania grawitacyjnego budynku

SPIS TRESCI

1. DANE WYJSCIOWE

1.1. Inwestor

1.2. Obiekt :

1.3. Zakres opracowania

1.4. Wytyczne dla urzadzen

1.5. Przepisy i normy

2. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU - SAP
2.1. Zakres ochrony

2.2. Charakterystyka obiektu

2.2.1. Lokalizacja.

2.2.2. Parametry pozarowe wystepujacych materiatow
2.2.3. Kategoria zagrozenia ludzi.

2.2.4. Podziat na strefy pozarowe

2.2.5. Warunki ewakuacji6

2.3. Funkcje systemu w przypadku pozaru lub zadymienia
2.4. Podstawowe elementy systemu

2.5. Koncepcja ochrony

2.6. Organizacja alarmowania

2.7. Zatozenia dotyczace sterowan i monitorowania urzgdzen.
2.8. Podziat stref dozoru w systemie SAP

2.9. Lokalizacja centrali pozarowej

2.10. Powiadomienie Strazy Pozarnej

2.11. Zestawienie materiatow

2.12. Okablowanie systemu — wytyczne montazowe
2.13. Bilans energetyczny

2.14. Pomiary

2.15. Konserwacja

2.16. Uwagi koncowe

3. SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM GRAWITACYJNYM BUDYNKU
3.1. Zatozenia i opis 0gdélny systemu oddymiania

3.2. Obliczenia

3.3. Wytyczne dla prowadzenia przewoddw systemu oddymiania
3.4. Opis podstawowych elementow systemu

3.4.1. Centrala oddymiania typu

3.4.2. Naped fanicuchowy

3.4.3. Napedy drzwiowy

3.4.4. Reczny przycisk oddymiania

3.4.5. Przycisk przewietrzania

3.4.6. Modut przekaznika odfaczajacego

3.4.7. Modut impulsu

3.5. Zestawienie materiatéw

3.6. Konserwacja

Wykaz rysunkéw czesci graficznej

1. DANE WYJSCIOWE

1.1. Inwestor:
Gmina

1.2. Obiekt:
Szkota



1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje kompletng dostawe i uzyskanie petnej sprawnosci instalaciji
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego budynku, w zakresie funkcji okreslonych w opisie technicznym i
na zatgczonych rysunkach w zakresie systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru oraz systemu sterownia
oddymianiem grawitacyjnym budynku. Na podstawie podanych informacji wykonawca we wtasnym
zakresie okresli wszystkie nie wymienione, a niezbedne ilosci urzadzen i materiatéw montazowych
potrzebnych do wykonania kompletnych systeméw.

1.4. Wytyczne dla urzadzen

Zgodnie z polskimi normami i przepisami, wszystkie urzadzenia, tam gdzie jest to wymagane, muszg
posiada¢ homologacje i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w Polsce zgodne z Ustawa o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.881). Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny by¢ fabrycznie nowe
oraz dostepne na terenie Polski. Dla instalacji SAP i sterowania oddymianiem grawitacyjnym powinny
posiadac swiadectwa dopuszczenia urzadzen do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydanej przez
»Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej” w J6zefowie k/Otwocka ul. Nadwislanska 213,
certyfikaty europejskie wg norm zharmonizowanych lub certyfikaty wg aprobat technicznych.
Odpowiednie dokumenty wykonawcza systemu powinien dostarczy¢ na odbiér koncowy dziatania
systemoéw.

1.5. Przepisy i normy

Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowia:

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenéw Dz.

U. Nr 80 poz. 563.,0 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowaniem Dz.U.75 poz.690.

wraz ze zmianami z dnia 12 marca 2009., o Wytyczne Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie koto Otwocka;

PKN-CEN/TS 54 -14 — Specyfikacja techniczna. Projektowanie, zaktadanie, odbior,

eksploatacja i konserwacja instalacji,

Wytyczne Inwestora i Zleceniodawcy,

Podktady architektoniczno-budowlane,

Obowigzujace normy i przepisy.

Ponadto postuzono sie dokumentacjami techniczno-ruchowymi projektowanych urzadzen i

innymi przepisami dotyczacymi w/w systeméw.

2. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU - SAP

2.1. Zakres ochrony

Biorac pod uwage funkcje obiektu oraz przeznaczenie poszczegoinych pomieszczen przyjeto, i
pozar w obiekcie moze by¢ zapoczatkowany gtéwnie przez:

niewtasciwg eksploatacje urzadzen elektrycznych,

nieprawidtowosci w zasilajacej obiekt sieci elektrycznej (np. niewtasciwy dobor

wytacznikéw nadpradowych),

wadliwg instalacje odgromowa,

nieprzestrzeganie przepiséw przeciwpozarowych,

porzucanie niedogaszonych niedopatkéw papieroséw,

$wiadome podpalenie obiektu.

Projektowany system ma zabezpiecza¢ obiekt przed rozwinigciem pozaru, tzn. wykry¢ i precyzyjnie
przekazac¢ informacje o zaistniatym zagrozeniu pozarowym w jego poczatkowej fazie.

Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru jest wczesne wykrywanie, alarmowanie, rejestracja zdarzen
oraz sterowanie urzadzen i systemoéw budynku celem jak najszybszego podjecia dziatan zmierzajacych do
minimalizacji strat i podniesienia bezpieczenstwa przebywajacych w nim osdéb.

2.2. Charakterystyka obiektu

Podana w czesci budowlanej .

2.2.1. Lokalizacja.

Budynek zlokalizowany jest przy ulicy

2.2.2. Parametry pozarowe wystepujacych materiatéw.



W czesciach biurowych dominujg materiaty state palne zwigzane z ich funkcja i wyposazeniem
wnetrz — elementy drewnopochodne umeblowania, papier, artykuty i sprzet biurowy.

Nie przewiduje sie wystepowania w budynku innych materiatéw niebezpiecznych pozarowo.
2.2.3. Kategoria zagrozenia ludzi.

ZL 1,

2.2.4. Podziat na strefy pozarowe.

Budynek posiada 1 strefe pozarowa z wydzielong pozarowo pomieszczeniem technicznym.

2.2.5. Warunki ewakuacji.

Zapewniono mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawnej ewakuaciji wszystkich przebywajacych w

budynku os6b pionowymi i poziomymi drogami ewakuacyjnymi.

Komunikacje wewnetrzng pionowa pomiedzy kondygnacjami zapewnia klatka schodowa, zamknieta
drzwiami o klasie El 30 odpornosci ogniowej z samozamykaczami, wyposazona instalacje oddymiania
grawitacyjnego. Przewiduje sie ich otwieranie samoczynne, oraz reczne, przyciskami.

Wyjscia z klatki schodowych zapewniono na parterze poprzez drzwi prowadzace na wewnetrzny
dziedziniec i otwierane automatycznie przez system SAP na zewnatrz budynku.

2.3. Funkcje systemu w przypadku pozaru lub zadymienia

Projektowany system sygnalizacji pozaru sktada sie z jednej centralki z liniami dozorowymi petlowymi z
indywidualnym adresowaniem urzadzen. Dobér centrali umozliwia dalsza rozbudowe.

Adresowanie urzadzen umozliwia miedzy innymi petng identyfikacje pomieszczenia, w ktérym
wystapito zagrozenie oraz monitorowanie lub wysterowanie odpowiednich urzadzen automatyki pozarowe;j
w budynku. Informacja o pozarze wyswietlana jest na wyswietlaczu centralki w postaci adresu czujki lub
recznego ostrzegacza pozarowego (przycisku ROP) oraz numeru pomieszczenia, w ktérym sie one
znajduja.

Centrale zlokalizowano na parterze budynku w pomieszczeniu portierni.

Czujki i przyciski ROP rozmieszczono z uwzglednieniem ich dopuszczalnej powierzchni dozorowe;j,

a takze z zachowaniem odlegtosci dojscia i lokalizacji wyj$¢ ewakuacyjnych.

Sygnalizacje stanu zagrozenia oparto na sygnalizatorach akustycznych. Majg one za zadanie
poinformowac przebywajacy w pomieszczeniach budynkéw personel o alarmie pozaru i spowodowac
ewakuacje zgodnie z osobnym planem ewakuaciji, ktéry powinien by¢ wywieszony na drogach
ewakuacyjnych.

Sygnalizatory wewnetrzne typ SA-K7 o natezeniu dzwieku > 100dB bezposrednio

poprzez moduty kontrolno-sterujace, zasilane z zewnetrznego zasilacza.

Liczba zaprojektowanych sygnalizatorow optyczno-akustycznych zapewnia wymagany poziom dzwigku.
Do sterowania urzadzen zewnetrznych sterowanych przez system sygnalizacji pozaru zastosowano
moduty kontrolno-sterujace umozliwiajace wysterowanie tych urzadzen.

Kazda projektowana czujka punktowa, przycisk ROP i modut kontrolno sterujacy jest wyposazony

w wewnetrzny izolator zwarc.

System nalezy podtaczy¢ z monitoringiem najblizszej jednostki ratowniczo-gasniczej Panstwowej
Strazy Pozarnej. Inwestor we witasnym zakresie zawrze umowe na swiadczenie ustugi monitorowania
systemu.

Zaprojektowany system SAP jest w petni adresowalny i z doktadnoscig do jednej czujki wskazywaé
bedzie miejsce sygnalizowania zagrozenia. Dla instalacji nalezy wykorzystywac linie dozorowe petlowe z
czujkami adresowalnymi, recznymi ostrzegaczami pozarowymi, modutami kontrolno-sterujgcymi.

W wiekszosci objetych ochrong pomieszczeniach zaplanowano instalacje czujek optycznych dymu.
Wykorzysta¢ nalezy detektory dymu charakteryzujace sie przydatnoscia do wykrywania pozaréw w
zakresie od TF2 do TF5.

System SAP projektuje sie w taki sposob, aby przystosowany byt do wspétpracy z innymi

instalacjami, ktére zgodnie z przepisami powinny zosta¢ potaczone z systemem SAP (np. wentylacja,
system oddymiania grawitacyjnego.

Wyzwoleniem pozarowej sygnalizacji akustycznej

Uruchomienie oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej

Odblokowanie i otwarcie drzwi na dziedziniec wewnetrzny na poziomie parteru
Monitorowanie centrali oddymiania grawitacyjnego

Monitorowanie pracy zasilaczy pozarowych



Umozliwienie przestania sygnatu o pozarze do systemu monitoringu Komendy Panstwowej Strazy
Pozarnej (umowa monitoringu na osobne zlecenie Inwestora)

Wszystkie sterowania pozarowe realizowane przez system SAP powinny by¢ realizowane

hardwarowo (,twardodrutowo”). Oznacza to, ze linie sterujgce wyprowadzone z programowalnych wyj$é
przekaznikowych w centrali SAP badz w modutach petli dozorowych nalezy dotaczone bezposrednio do
odpowiedniego uktadu sterowanego urzadzenia bez posrednictwa elementéw innych systeméw np.
sterownikow automatyki obiektowe;j.

2.4. Podstawowe elementy systemu

Aby zrealizowa¢ wymienione funkcje w sktad systemu SAP wchodza;

Centrala sygnalizaciji pozaru, z podwojnym uktadem sterownikéw procesorowych (z tzw.

redundancja), gwarantujgcym niezawodna prace systemu i dajagcym wiele udogodnien podczas
programowania i pézniejszej obstugi systemu wykrywania pozaru. Wyposazenie centrali stanowig petle
adresowalne z mozliwoscig adresowania po 127 elementdéw liniowych w kazdej petli opcjg rozbudowy
do o$miu petli, obstugujacych w sumie ponad 1000 elementéw adresowalnych oraz wbudowana w CSP
drukarka termiczna

Sygnalizatory akustyczne sg przeznaczone do lokalnego akustycznego sygnalizowania pozaru.

Sa zatgczane na polecenie wystane przez centrale, po spetnieniu zaprogramowanych

kryteribw zadziatania np. po wykryciu pozaru w wybranej strefie dozorowej, alarmu ogélnego w centrali,
itp.

Sygnalizatory serii SA-K7N powinny by¢ wigczane do instalacji SAP

za posrednictwem puszek potaczeniowych o odpornosci ogniowej (zalecane PIP-3A).

Jako elementy dozorowe zastosowano:

Automatyczne czujki dymu.

Przewidziano zastosowanie mikroprocesorowych, interaktywnych, adresowalnych optycznych

czujek dymu - przeznaczonych do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu
wiekszosci pozaréw. Umozliwiajg one wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze
sie tli, co nastepuje na ogét dlugo przed wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem
temperatury. Czujki charakteryzuje sie znaczna odpornoscia na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje
pary wodnej. Majg duzg czuto$é na dym widzialny Wszystkie czujki beda umieszczone w gniazdach w
miejscach wskazanych na rzutach poszczegéinych kondygnaciji.

Reczne ostrzegacze pozarowe.

Na korytarzach i klatce schodowej przewidziano zastosowanie recznych ostrzegaczy pozarowych.
Dodatkowo jeden taki ostrzegacz bedzie sie znajdowat w bezposrednim sasiedztwie centrali w
pomieszczeniu portierni (recepcii). Rgczne ostrzegacze pozaru powinny by¢ dobrze widoczne, tatwe do
identyfikacji i tak rozmieszczone, aby mogty by¢ tatwo i szybko uruchomione przez kazda osobe, ktéra
zauwazy pozar. Nalezy je montowaé na $cianach, w miejscach fatwo dostepnych i dobrze widocznych na
wysokosci ok. 1,4m. Ponadto rozplanowanie recznych ostrzegaczy pozarowych powinno by¢ takie, aby
zadna osoba w obiekcie nie musiata przebywac drogi dtuzszej niz 30 m do najblizszego ostrzegacza.
Moduty liniowe sterujace.

W instalacji przewiduje sie zastosowanie liniowych modutéw kontrolno - sterujacych. Sg to

urzadzenia, ktére umieszczone na petli dozorowej i zaprogramowane z centrali pozwalajg na sterowanie
rozmaitymi urzadzeniami peryferyjnymi, jak klapy dymowe, centrale oddymiania, drzwi pozarowe itp.
2.5. Koncepcja ochrony

Aby zapewni¢ kompleksowa ochrone obiektu zastosowac nalezy adresowalny system sygnalizacji alarmu
pozaru, na ktéry sktadajg sie automatyczne urzadzenia sygnalizacji pozarowej, ktore informujg
uzytkownika o rodzaju wywotanego alarmu /pozar, test, uszkodzenie linii lub elementu linii, czujki/,
numerze linii, czujki, czasie i dacie wywotanego alarmu oraz miejscu wywotanego alarmu.

System pozarowy wykona¢ nalezy w oparciu o jedng centrale pozarowg zlokalizowang na portierni
obiektu gdzie funkcjonuje ochrona fizyczna (osobowa) obiektu.

Linie dozorowe systemu SAP zawierajace czujki i moduty potaczy¢ w systemie petlowym w petni
redundantnym tzn. w stanach awaryjnych zasilanym niezaleznie z obu koncow petli. Za stan awaryjny
uwaza sie wystgpienie zwarcia lub przerwe w okablowaniu.

W obiekcie nalezy zamontowaé optyczne czujki dymu dozorujace przestrzenie miedzy-stropowe

oraz nastropowe w dozorowanych pomieszczeniach. Wszystkie czujki instalowane w przestrzeni sufitu
podwieszanego powinny by¢ wyposazone we wskazniki zadziatania montowane bezposrednio na suficie
podwieszanym bezposrednio pod czujka. W chwili wykrycia pozaru czujka przekazuje sygnat do centrali



CSP jak réwnie jej zadziatanie jest sygnalizowane przez wskazniki zadziatania.

Na ciggach komunikacyjnych stuzacych jako drogi ewakuacyjne, na klatkach schodowych, przy

wyijsciach z budynku oraz w widocznych miejscach, nalezy zamontowac reczne ostrzegacze pozarowe
ROP.

W budynku na poszczegélnych pietrach nalezy zamontowa¢ sygnalizatory akustyczne informujace o
ewentualnym pozarze.

Na petlach dozorowych zamontowa¢ moduty przekaznikowe do monitoringu i sterowania urzadzen
wspotpracujacych z systemem SAP.

Sterowania urzgdzen wspotpracujacych z systemem SAP nalezy wykonaé przy wykorzystaniu
przekaznikéw w modutach sterujgco-monitorujgcych zamontowanych na petlach dozorowych (styki NC lub
NO).

Poniewaz system alarmu pozaru ma za zadanie uruchamia¢ sygnalizatory akustyczne wymagajace
zewnetrznego zasilania w systemie SAP zastosowaé nalezy zasilacze 24VDC umozliwiajace ich zasilanie.
Zasilanie z zasilacza 24VDC nalezy przeprowadzi¢ przez przekaznik w modutach sterujgco-
monitorujacych, ktéry w razie pozaru zatagcza obwdd zasilania sygnalizatora, co powoduje jego
uruchomienie.

W przypadku odblokowania i otwarcia drzwi na dziedziniec wewnetrzny napiecie z zasilacza

24VDC nalezy przeprowadzi¢ przez styk NC przekaznika, ktéry w razie pozaru odtaczy zasilanie
elektrozaczepu rewersyjnego w drzwiach powodujac jego zwolnienie i odblokowanie drzwi, jednoczesnie
stykami NO poda napiecie i spowoduje uruchomienie sitownika otwarcia drzwi.

System SAP za pomocg modutéw kontrolno-sterujacych bedzie sterowat systemem oddymiania

klatki schodowej oraz wysterowania dzwigu osobowego.

Moduty wykorzysta¢ do monitorowania pracy zasilaczy 24V oraz centrali oddymiania.

2.6. Organizacja alarmowania

Organizacja alarmowania w systemie SAP daje personelowi mozliwo$é okreslenia w Scisle okreslonym
czasie czy zdarzenie:

- stanowi powazne zagrozenie, wymagajace interwencji strazy,

- moze by¢ zlikwidowane za pomoca podrecznych srodkéw gasniczych,

- jest wynikiem fatszywego zadziatania czujki.

W projektowanym systemie zaprogramowacé nalezy dwa stopnie alarmowania:

Alarm lo sygnalizowany jest poprzez centrale po wykryciu przez czujke zadymienia.

W tym czasie moga zaistnie¢ trzy rézne zdarzenia:

-obstuga w czasie T1 (czas na potwierdzenie alarmu I°) nie potwierdzi wiadomosci o pozarze - centrala
wchodzi w stan alarmu I,

-obstuga w czasie T1 potwierdzi alarm I, od tego momentu odliczany jest czas T2 (na weryfikacje
zasygnalizowanego alarmu), brak reakcji przed uptywem czasu T2 powoduje przejscie centrali w alarm I,
-obstuga w czasie T1 przyjmie alarm | stopnia, w czasie T2 sprawdzi faktyczno$é alarmu pozarowego i
przed uptywem tego czasu go skasuje; w tym momencie centrala przechodzi w stan czuwania.

Alarm II° (,POZAR”) wystapi w przypadku zadziatania recznego ostrzegacza pozarowego

(Swiadome dziatanie cztowieka) badz przy braku reakcji obstugi na pierwotny sygnat ostrzegawczy (alarm
Iz czujnika automatycznego).

UWAGA:

Alarm II- przy potaczeniu systemu sygnalizacji pozaru z PSP jest automatycznie

przekazywany do PSP bez czasu zwtoki.

Po zainstalowaniu systemu, przy udziale obstugi, przeprowadzone powinny zosta¢ préby majace na celu
okreslenie minimalnego czasu T2 /czas na sprawdzenie faktycznos$ci przyjetego sygnatu/ niezbednego do
przejscia w najbardziej oddalone od centralki miejsca obiektu (gdzie zainstalowane bedg ostrzegacze
automatyczne) i powrotu celem skasowania alarmu .

Sygnaly z ostrzegaczy recznych bedg zaprogramowane na alarmowanie jednostopniowe (tj.
natychmiastowy alarm II°).

Personel powinien by¢ przeszkolony w zakresie ewakuacji. Szczegétowy sposéb realizacji powiadamiania
o0s6b odpowiedzialnych za akcje ratownicza i ewakuacje okresli Dyrekcja obiektu, w oparciu o
opracowang instrukcje.

W momencie uruchomienia alarmu Il stopnia nastapi uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych w strefie
zaistnienia zagrozenia, dziatajacych do momentu skasowania alarmu pozarowego.



Ustalono nastepujace czasy zadziatania systemu sygnalizacji pozaru:

czas T1 - przyjecia zgtoszenia przez obstuge - 30 s,

czas T2 — weryfikacja miejsca zdarzenia i powrdét do centrali - 4 min, po wystgpieniu alarmu I,

czas uruchomienia urzadzenia transmisyjnego bez zwtoki zaraz po wystapieniu alarmu Il

czas uruchomienia sterowan urzadzeniami ochrony pozarowej natychmiastowo po wystapieniu alarmu llo.
Na etapie rozruchu instalacji dopuszcza sie dobranie odpowiednich czaséw T1i T2 do

specyfiki budynku.

2.7. Zatozenia dotyczace sterowan i monitorowania urzadzen.

Przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace sterowan:

Sygnat alarmu pozarowego I°- inicjowany jest zadziataniem w obrebie strefy dozorowej

poprzez uruchomienie:

-jednego automatycznego detektora pozarowego — czujki pozarowe;.

Sygnat alarmu pozarowego ll°- jest wywotany zadziataniem w obrebie danej strefy

dozorowej w wyniku uruchomienia:

-jednego detektora automatycznego i uptywie czasu T1- jako czasu na potwierdzenie alarmu przez
obstuge z poziomu centrali systemu sygnalizacji pozarowej,

-jednego detektora automatycznego i uptywie czasu T2 — jako czas rozpoznania przez obstuge z poziomu
centrali systemu sygnalizacji pozarowej,

-jednego detektora automatycznego i potwierdzeniem bezposredniego zagrozenia na podstawie
rozpoznania przez obstuge budynku recznego ostrzegacza pozarowego — przycisku ROP,

-jednego recznego ostrzegacza pozarowego — przycisku ROP.

Sygnat alarmu I° powoduje:

-uruchomienie akustycznego - sygnatu alarmowego z centrali pozarowej w miejscu jej zainstalowania,
Sygnat alarmu Il° powoduje:

-uruchomienie akustycznego i optycznego sygnatu alarmowego z centrali pozarowej w miejscu jej
zainstalowania oraz sygnalizatoréw akustycznych w miejscu wystapienia zagrozenia,

uruchomienie automatycznego systemu oddymiania klatki schodowej;

odblokowanie i otwarcie drzwi;

Stany uszkodzen systemu SAP jak i central oddymiania sygnalizowane sa na centralce instalacji SAP.

2.8. Podziat stref dozoru w systemie SAP.

W celu realizacji funkcji sterowniczych dokonaé nalezy podziatu strefowego czujek

automatycznych oraz recznych ostrzegaczy pozaru na grupy wynikajace z uktadu stref/wydzielen
pozarowych oraz obszaréw funkcjonalnych budynku.

2.9. Lokalizacja centrali pozarowej

Centrale sygnalizaciji pozaru nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu portierni / recepciji /, w ktorej
Inwestor zapewni dozér przeszkolonego personelu.

Centrale zamontowac na $cianie wewnatrz pomieszczenia tak, aby wyswietlacz centrali byt na
wysokosci ok. 1,6 m.

Centrala systemu SAP bedzie odbierac i przetwarza¢ informacje pochodzace od detektoréw pozaru
(czujek i ROP-6w) zainstalowanych w nadzorowanych pomieszczeniach. Centrale SAP wyposazy¢ w
czytelny panel LCD zobrazowujacy stan wszystkich elementéw systemu. Caty system zbudowac nalezy w
oparciu o adresowalng centrale pozarowa umozliwiajgcg podtaczenie petli dozorowych. Kazda czujke w
systemie nalezy opisa¢ w programie centrali tekstem o miejscu jej zainstalowania, dodatkowo wyswietlana
powinna by¢ informacja o petli, strefie, obszarze itp. Inwestor zapewni aktualizacje numeracji
pomieszczen dla osiggniecia maksymalnej identyfikacji zagrozonego miejsca zdarzenia.

Zasilanie centrali powinno zosta¢ wykonane z rozdzielnicy elektrycznej, z oddzielnego obwodu,

sprzed wytacznika gtéwnego przewodem o klasie odpornosci ogniowej PH9O0.

W pomieszczeniu montazu centrali nalezy umiesci¢ nastepujace elementy:

- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,

- instrukcje centrali ppoz.,

- ksigzke lub protokoty przegladéw systemu, do ktérych nalezy wpisywa¢ wszelkie zdarzenia z
funkcjonowania systemu (alarmy, awarie, przeglady, zmiany itp.) Uzytkownik porozumie sie z PSP o



sposobie postepowania na wypadek pozaru. W nawigzaniu do art. 30 Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
,Q ochronie przeciwpozarowej”, przyszty Uzytkownik powinien zawrze¢ Umowe Konserwacyjno-
Serwisowg z wyspecjalizowang firma instalacyjna.

Wymagane jest:

- prowadzenie serwisu na zasadzie pogotowia catodobowego,

- przeglad konserwacyjny systemu polegajacy na sprawdzeniu dziatania wszystkich elementéw oraz
stanu instalacji przynajmniej raz na kwartat.

2.10. Powiadomienie Strazy Pozarnej

Zaprojektowany system przewiduje mozliwos¢ przesytanie sygnatéw pozarowych i awaryjnych do KM
PSP.

System musi by¢ kompatybilny z istniejacym w wojewo6dztwie sposobem powiadamiania Panstwowej
Strazy Pozarnej o zaistniatych zdarzeniach. Centrala systemu zawiera interfejs do podtaczenia urzadzen
do transmisji alarmoéw do PSP lub innego centrum monitoringu. W przypadku monitorowania systemu,
alarm Il stopnia oraz awaria muszg by¢ przekazywane poprzez Alarmowe Centrum Odbiorcze do
stanowiska Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Centrala powinna by¢ wyposazona w pakiet przekaznikéw przeznaczonych do konwencjonalnego
podfaczenia zewnetrznego dodatkowego modutu monitoringu (UTASU - urzadzenia transmisji alarmu i
sygnatéw uszkodzeniowych).

Zaprojektowano podtaczenie do UTASU alarmu sygnatéw zbiorczego oraz awarii zbiorczej z CSP.
UTASU moze zosta¢ zamontowana niezaleznie od wykonywania projektowanej instalacji SAP -w takim
przypadku nalezy zapewni¢ aby funkcjonowanie UTASU rozpoczeto sig wraz z funkcjonowaniem systemu
SAP. Dla realizacji tego zamierzenia po odbiorze koncowym systemu SAP Inwestor zawrze osobng
umowe o $wiadczenie ustugi monitoringu.

2.11. Zestawienie materiatéw

Lp. Wyszczegdlnienie

Podano w przedmiarze

2.12. Okablowanie systemu — wytyczne montazowe

Przewody linii dozorowych i sygnatowych prowadzic:

o W pionie - w przebiciach wykonanych pomiedzy kondygnacjami (w przewiertach o wielkosci dobranej do
ilosci przewodobw), o na poszczegdélnych kondygnacjach — pod tynkiem

Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) wykonac¢:

Linie dozorowe przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 2x2x0,8. Ekran na trasie linii dozorowych
niepotaczony jest z zadng konstrukcja, lecz wylacznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we
wskazanym punkcie montazowym elementéw petlowych.

Linie zasilajace i sterujgce do urzadzen sterowanych napieciowo, przewodem PH90

Linie sygnatowe sygnalizatoréw akustycznych przewodem niepalnym PH90

Przy przejsciach przez Sciany wydzielen pozarowych przejscia wypemic¢ specjalizowanymi masami
stanowigcymi odpowiednie przegrody pozarowe. Przejscia oznaczy¢ stosownymi tabliczkami.

Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami.

Przy prowadzeniu instalacji rownolegle z instalacja elektryczng przewody instalacji sygnalizaciji

pozaru prowadzi¢ w przepisowej odlegtosci min. 10 cm

Przewody miedzy elementami systemu nie powinny by¢ przediuzane — powinny to byé przewody
jednoodcinkowe.

Ewentualne potaczenia wykonywaé przy wykorzystaniu atestowanych puszek potaczeniowych

2.13. Bilans energetyczny

Zgodnie z zatozeniami wytycznych oraz PN-E-08350/14 pkt. 6.8.3 (akapit 5) system powinien

pracowac przy braku zasilania sieciowego 72h w stanie dozoru oraz alarmowac przez 30 min.

Przy zagwarantowaniu przez Inwestora statej obstugi serwisowej systemu z zagwarantowanie

usuwania usterek w ciggu 24 godzin od zgtoszenia pojemnos$¢ baterii powinna umozliwi¢ prace centralki w
stanie dozoru przez 30 godzin oraz 30 min alarmu w razie zaniku napigcia w sieci energetyczne;.

Do zasilania awaryjnego centrali dostarczy¢ nalezy baterie akumulatoréw bezobstugowych
umieszczonych w dodatkowym pojemnikéw przeznaczonym do tego celu.

Obliczenia zawiera zataczona tabela.



2.14. Pomiary

Przed oddaniem instalacji SAP do uzytku wykonac:

- pomiary koncowe pradem statym

- pomiar rezystanciji petli zwarcia obwodu zasilania centrali SAP.
Protokoty stanowi¢ powinny zatacznik do dokumentacji powykonawcze;.

2.15. Konserwacja

» Wykonawstwo i konserwacje zaprojektowanego systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowane;j firmie, ktéra
posiada odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. Wykonawca poza posiadaniem przedmiotowej wiedzy
powinien autoryzacje producenta systemu.

» Po przekazaniu instalacji SAP do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacije zapewniajaca
prawidtowos$¢ funkcjonowania przyjetego systemu. Konserwacja oraz swiadectwo sprawnosci systemu
wystawione przez Uprawnionego Instalatora moga by¢ podstawg do uzyskania znizki w ubezpieczeniu
obiektu.

» Osoby, ktérym powierzono statg obstuge centralki powinny zosta¢ przeszkolone w zakresie niezbednych
czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek alarmu.

» Podczas prowadzenia prac wykonawczych (instalacyjno-montazowych) systemu SAP nalezy zapewni¢
wiasciwy nadzér inwestorski.

+ Odbiér instalacji powinien odbywaé sie po wykonaniu catego systemu SAP zgodnie z opracowang
dokumentacjq techniczna i ewentualnymi zmianami oraz zapisami w dokumentacji powykonawcze;.

+» Odbiér instalacji powinien by¢ potaczony z przekazaniem instalacji do eksploataciji. W odbiorze powinien
bra¢ udziat konserwator systemu, ktdry sprawowac bedzie nadzér nad eksploatacjg instalaciji.

+ Celowe jest dokonanie w trakcie odbioru sprawdzenia systemu dziatania oraz praktyczne sprawdzenie
dziatania personelu obstugi. Dlatego tez przeszkolenia obstugi nalezy dokona¢ przed dniem odbioru
instalacji

SAP.

« Z firmg prowadzaca statg konserwacje systemu SAP nalezy zawrze¢ umowe okreslajaca zasady
konserwaciji, a w tym czas usuwania usterek i czasokres konserwowania systemu.

* Niezaleznie od nadzoru serwisowego nalezy wyznaczy¢ pracownika dziatu technicznego do biezacego
kontrolowania sprawnosci systemu SAP oraz nadzorowania z ramienia Uzytkownika konserwacji
dokonywanej przez firme serwisowa.

2.16. Uwagi koncowe

Przestawiona specyfikacja, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatéw, urzadzen i instalacji. Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentaciji wzajemnie uzupetiajacymi
sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nieujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci,
co do interpretacii niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasnic z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacje dotyczace ww. instalacji oparte na podstawowych
obliczeniach, koordynacji miedzybranzowej i wytycznych Inwestora. Prace obejmujg wszystkie czynnosci
montazowe i uruchomieniowe oraz narzedzia, rusztowania itp., jakie sa niezbedne do wykonania
kompletnej i prawidtowej w dziataniu instalacji. Przedstawiona na rysunkach lokalizacja elementéw moze
by¢ przedmiotem zmian zaréwno przed jak i w trakcie wykonywania instalacji. Zmiany muszg by¢ jednak
zatwierdzone przez Projektanta.

Dopuszcza sie wykorzystanie innych rozwigzan i uzycia innego sprzetu. Jednak e sprzet ten nie

moze posiada¢ gorszych parametréw od urzadzen przedstawionych w tym opracowaniu. W razie
zastosowania innych rozwigzan ni przedstawione w tym opracowaniu Wykonawca systemu musi
sporzadzi¢ projekt zamienny i przedstawi¢ go do akceptacji projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementdw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania opisanych instalacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwnie zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji sygnalizacji

alarmu pozaru (SAP) i sterowania oddymianiem w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych



branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja projektowa obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynaciji wykonania instalacji z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

Dokumentacja nie opisuje sposobu monitorowania obiektu do Panstwowa Strazy Pozarnej lub innych
stuzb monitorowania.

Po wykonaniu prac montazowych wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg oraz opracuje
instrukcje obstugi oraz przeszkoli wyznaczone przez uzytkownika osoby.

3. SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM GRAWITACYJNYM

BUDYNKU

3.1. Zalozenia i opis 0golny systemu oddymiania

W przedmiotowym budynku zostata wydzielona pozarowo klatka schodowa, w ktérej nalezy wykonac¢
oddymianie grawitacyjne .

Proponowane rozwigzanie pozwala na automatyczne i reczne uruchomienie systemu oddymiania za
pomoca centrali sterujacej powodujacej otwarcie skrzydet okiennych w oknach na najwyzszej

kondygnaciji za pomocg sitownikéw elektrycznych montowanych na kazdym ze skrzydet.

Sygnat o alarmie Il stopnia z centrali SAP poprzez modut sterujacy poda sygnat do centrali oddymiania,
do uruchomienia systemu oddymiania. Centrala po przyjeciu sygnatu uruchomi sitowniki elektryczne, ktére
otworzg odpowiednie skrzydta okienne. Jednoczes$nie inny modut kontrolno-sterujacy zostaje zwolniona
blokada drzwi na parterze budynku a zainstalowany na tych drzwiach sitownik otwarcia drzwi spowoduje
naptyw powietrza dolotowego do klatki schodowe;j.

System napowietrzania winien by¢ zsynchronizowany z systemem oddymiania poprzez podawanie
kryterium otwarcia do elementéw sterowania do centralek napowietrzania w taki sposéb, aby byta
gwarancja zapewnienia doptywu odpowiedniej ilosci powietrza z zewnatrz, wptywajacego w sposéb
naturalny i zaczeto sie odbywa¢ napowietrzanie razem z oddymianiem, czyli rownoczesnie z chwilg
otwarcia skrzydet okiennych.

Nalezy zastosowa¢ centrale oddymiania umozliwiajaca grupowe otwierane wszystkich skrzydet.

Centrale oddymiania wyposazy¢ w zasilanie awaryjne w postaci akumulatoréw umieszczonych

wewnatrz obudowy centrali.

Elementami wykonawczymi beda elektryczne sitowniki typu tancuchowego zamocowane do czesci
nieruchomej okna - oscieznicy a konsole do elementow skrzydta okna.

Uruchamianie instalacji oddymiania i napowietrzania bedzie sie mogto odbywac¢ posrednio przez centralke
sygnalizacji alarmu pozaru jako kryterium ALARMU Il stopnia i w sposéb reczny - bezposrednio za
pomoca recznych przyciskow oddymiania RPO wigczonych do centralki oddymiania. Przyciski oddymiania
uruchamiane beda recznie przez osobe, ktoéra wykryta obecnos¢ dymu.

Reczne przyciski oddymiania w klatkach schodowych nalezy zamontowac¢ na biegach klatek

schodowych, na kazdej kondygnacji oraz parterze przy portierni.

3.2. Obliczenia

Obliczenia pol powierzchni otwordw napowietrzajacych nie sa przedmiotem powyzszego opracowania.
Obliczenia bilansu energetycznego centralki oddymiania przedstawiono w zataczonej tabeli.

3.3. Wskazowki prowadzenia przewodow systemu oddymiania
Linie sterownicze z modutu kontrolno-sterujacego do centralki oddymiania oraz linie zasilajace centrale
oddymiania wykona¢ przewodem — przewdd PH 90 o przekrojach wskazanych na schemacie

Linie sterownia recznego od przyciskow oddymiania do centralki — przewod PH 90 4x2x0,8 np. HTKSH
Catos¢ oprzewodowania wykonaé w bruzdach pod tynkiem

3.4. Opis podstawowych elementéw systemu

W celu spetnienia powyzszych zatozen ogdélnych proponuje sie wykonac system instalaciji



sterowania oddymianiem grawitacyjnym w budynku w oparciu o urzgdzenia posiadajace cechy:

3.4.1. Centrala oddymiania

Do oddymiania klatek schodowych proponuje sie zastosowac¢ centrale z baterig akumulatorow.

Do otwierania zastosowac przyciski oddymiania.

Centrala powinna by¢ przeznaczona do stosowania w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i
ciepta. Centrale steruja i zasilajg elektromechaniczne urzadzenia stosowane w systemach oddymiania.
Przyciski oddymiania montowa¢ na $cianach klatki schodowej na wysokosci ok. 1,4m od posadzki.
Cechy wymagane:

Centrala powinna mie¢ mozliwos¢:

recznego uruchomienia alarmu z przyciskdw oddymiania

automatycznego uruchomienia z czujek lub za pomoca linii posredniczacej z SAP,

przekazywania informacji o alarmie pozarowym

przekazywania sygnatu o uszkodzeniu

recznego sterowania napedéw w funkcji przewietrzania,

automatycznego zamykania klap pracujacych w trybie przewietrzania na skutek

sygnatu z uktadu wykrywania deszczu i wiatru,

posiadac trzy wyjscia do podtaczenia napeddw.

posiadac uktad podtrzymania pracy przy zaniku napiecia zasilania 230VAC.

3.4.2. Sitownik okienny

Parametry i wiasciwosci

kontrolowany mikroprocesorem elektroniczny silnik

zastosowanie do systeméw oddymiania i naturalnej wentylacji

duza sita pchania i ciggniecia, az do 500 N

system oddymiania z funkcjg zwiekszonej predkosci) w celu zapewnienia szybszego otwarcia w
przypadku pozaru

do okien fasadowych, klap dachowych i koput Swietlikéw

wszystkie funkcje, wtasciwosci oraz dtugos¢ wysuwu programowalne

duza sita pchania dzieki specjalnej stabilizacji tancucha

odpornos¢ na temperature (30 minut/ 300°C) oraz przebadany na 10.000 cykli

pracy przy obcigzeniu znamionowym

wyposazony w funkcje zabezpieczajaca w przypadku zagrozenia przytrzasnieciem

funkcja zabezpieczajaca przed zniszczeniem uszczelki po zamknigciu okna wymienne wejscie kabla z
prawej lub lewej strony

indywidualne dtugosci wysuwu

zestaw konsol

3.4.3. Naped drzwiowy

Dane techniczne:

- do systemdw oddymiania i naturalnej wentylaciji

- kontrolowany mikroprocesorem elektroniczny silnik

- duza sita pchajaca, 500N

- kompaktowa wytrzymata konstrukcja

- w szczego6lnosci do zastosowania dla drzwi

- gwarantuje niezbedny doptyw swiezego powietrza (napowietrzanie)
oraz otwarte drogi ewakuacyjne

- otwieranie drzwi do maksymalnie 90,

- mozliwos$¢ recznego otwierania drzwi po zamontowaniu napedu

- mozliwos$¢ zastosowania wraz z elektrozamkiem automatycznym

- duza sita pchania dzieki specjalnej stabilizacji tancucha - mozliwos¢ zamykania
samozamykaczem (w gestii inwestora)

- elektroniczny wytacznik przecigzeniowy

zabezpieczajaca w przypadku zagrozenia przytrzasnieciem

- do montazu na Scianie lub oscieznicy



- dotaczony komplet konsol mocujacych

3.4.4 Reczny przycisk oddymiania
Przyciski oddymiania powinny posiada¢ optyczng sygnalizacje sprawnosci systemu (LED zielony), alarmu
(LED czerwony) i stanu uszkodzenia (LED zétty).

3.5. Konserwacja
System oddymiania powinien by¢ konserwowany, co 6 miesiecy przez uprawniong firme, rownie w
okresie gwarancji. W zakres konserwacji wchodzi sprawdzenie przyciskow oddymiania poprzez wcisniecie
przyciskéw, sprawdzenie central oddymiania, akumulatoréw.
Osoby, ktore przewidziane sa do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen oddymiania nalezy
przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu. Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym
podpisem przez osoby przeszkolone.
W celu zapewnienia prawidtowej pracy, system oddymiania i odcinania pozaru winien mie¢
zapewniang fachowa obstuge.
Obstuga winna by¢ wykonywana w nastepujacych czasookresach:
Obstuga codzienna:
sprawdzanie prawidtowosci wskazan central oddymiania
Obstuga kwartalna:
sprawdzanie prawidtowosci dziatania uktadow i elementéw sterowniczych,
czyszczenie elementéw wykazujacych stan zabrudzenia, konserwacja baterii akumulatoréw.
UWAGA:
W ramach biezacej konserwacji instalacji oddymiajacej, przeszkolone osoby powinny, co najmniej
raz w ciggu 10 dni przeprowadza¢ prébe zataczania grawitacyjnego systemu oddymiania i doptywu
powietrza kompensacyjnego, a takze kazdorazowo, czynnos¢ tg odnotowaé w ksigzce instalacji. Obstuga
kwartalna powinna by¢ wykonywana przez osoby posiadajace autoryzacje producenta urzadzen. W innym
przypadku producent moze nie uzna¢ zasadnosci naprawy gwarancyjne;.



Wytacznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje sie zbiorczg instalacje wytaczania napiecia w przypadku pozaru zgodnie ze schematem zatgczonym

do projektu. Miejsce w ktérym zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy wskazano na zatgczonym do

projektu rzucie przyziemia.

Rodzaj zaprojektowanych aparatéw , przewoddw , osprzetu i obudéw wskazano na zatgczonymj do projektu

zestawieniu materiatow.

Wytacznik przeciwpozarowy pradu nalezy oznaczy¢ napisem zgodnie z norma.

ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO

Aparaty i szyny projektowanych elementéw instalacji powinny posiada¢ zdolnos¢ wytaczeniowg pradu

zwarciowego nie mniejsza niz podana w zataczonej specyfikacji.

System ochrony przeciwporazeniowej projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu

Jako system ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie samoczynne wytaczenie napiecia.

Projektowana instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

W tym celu projektuje sie punkt podziatu potencjatu PEN na potencjaty N oraz PE.

Projektuje sie instalacje uziemienia punktu podziatu potencjatu poprzez ztagcze kontrolne.

Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza od 30 Q.

Instalacje uziemiajacg wykonac j uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi

® 16 i przewodem odprowadzajgcym oraz uziemiajgcym wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
Fe/ZN 25x4 mm.

Typ i wartosci zabezpieczeh zapewniajace ochrone wskazano w specyfikaciji.

Projektowane obudowy muszg posiadac 2 klase izolacyjnosci.

Zbiorcza Szyna Potaczen Wyréwnawczych

W obiekcie projektuje sie rowniez Zbiorczg Szyne Potaczenh Wyréwnawczych zlokalizowana wewnatrz budynku
w miejscu wskazanym na rzucie przyziemia. Szyna ta zostanie podtaczona poprzez przewdd uziemiajacy
wyposazony w ztgcze kontrolne do uziomu punktu podziatu potencjatu. Potagczenie wykona¢ na zewnatrz obiektu.

Instalacja ochrony przepieciowej

W miejscu wprowadzenia linii zasilajacych do budynku wyznacza sie kategorie ochrony IV i projektuje sie
urzadzenia ochronne klasy B. Przewody fazowe doprowadzenia do ochronnika zaprojektowano jako miedziane
o przekroju 16 mm2. Przewdd odprowadzjacy z ochronnika do szyny potencjatu PE - miedziany - 25 mma2.
Ochronnik nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A.

Przewody

Przewody instalacji wytacznika przeciwpozarowego musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa E 90.
Tq sama klase odpornosci ogniowej powinny posiadaé elementy mocowan i tras przewodéw.
Wszystkie przejscia poprzez obudowy wykonaé z uzyciem dtawikoéw lub rur ochronnych.
Trasy przewod6éw wskazano na rzucie przyziemia.

Demontaze

Zdemontowane elementy instalacji nalezy usuna¢ z miejsca montazu i utylizowacé.

Pomiary pomontazowe

Po montazu nalezy wykonan pomiary izolacji, ochrony przeciwporazeniowej, a protokéty pomiaréw przekazac
zamawiajacemu.

Prace naprawcze i malowanie

Fragmenty $cian uszkodzone w miejscu montazu instalacji nalezy naprawi¢ poprzez uzupetnienie tynkéw i

malowanie.

Zestawienie projektowanych materiatow i robét -
ROZDZIELNICA WYLACZNIKA P-POZAROWEGO i INSTALACJA

Symbol Funkcja Nazwa Parametry Typ referencyjny llos¢ Jedn
OF Zabezpiecz na zasilaniu Bezpiecznik 100 A PB00 1 szt.
W1 Przewod zasilajacy Przewod 1000V LY25 mm2 6 m

Lz Listwa zaciskowa Zacisk na szynie Wg STWIOR LZ25 6 szt.
oQ Aparat wylaczajacy Roztacznik Wg STWIOR NZMN1-4-A100 1 szt.
R1 Obudowa Szafka zewn. Obudowa IP 67 0 wym. A= 800 mm ; B=800 mmw2 1 szt.
W2 Przewod Przewod Wg STWIOR LY25 mm2 1 m

SZ-G Szyna pradowa Szyna pradowa Wg STWIOR Blok rozdzielczy podwoéjny LZ25 1 kpl.
W3 Przewéd Przewéd 16 mm2 LY16 mm2 0,5 m

OF1 Zabezpieczenie ochronnika Roziacznik bezpiecz. 80 A LTS-160/00/3-F 1 szt.
1E Ochronnik przepieciowy Ochronnik KI.B Bettermann 1 szt.

W4 Przewéd Przewéd 25 mm2 LY25mm2 0,3 m
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PO
ZK1
ZK2
PU
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ZSZPW
0F2
SZ-PPOZ
0Q1
W7
LS
W8
W9
S
1Q
1Wi1
1L.Z
2Q
2W1
2Lz

Przewod

Przewéd

Przewéd odprowadzajacy
Ztacze kontrolne
Ztacze kontrolne
Przewdd uziemiajacy
Uziemienie

Szyna ekwipotenc.
Roztacznik

Szyna przed wytacz.
Wybijak

Przewdéd sterowniczy
Zacisk

Przewdd sterowniczy
Przewdéd sterowniczy
Wytacznik pozarowy
Zabezpieczenie wiz
Wiz

Ztgczka kablowa
Zabezpieczenie wiz
Wiz

Ztaczka kablowa

UWAGI KONCOWE

Oswiadczenie projektanta dotyczace metod ochrony , spetnienia kryteriéw skutecznosci ochrony od

Przewod

Przewéd
Ptaskownik

Ztacze kontrolne
Ztacze kontrolne
Ptaskownik

Uziom szpilowy
Zbiorcza szyna pot.

Roztacznik bezpiecz.

Zacisk na szynie
Cewka wzrostowa
Linia sterowania
Zacisk na szynie
Linia sterowania
Linia sterowania
Przycisk p-pozarowy

Roztacznik bezpiecz.

Przewéd
Ztgczka kablowa

Roztacznik bezpiecz.

Przewéd
Ztaczka kablowa

16 mm2
2,5 mm2
5x25

5x25

®16- 6m
70 mm2 ,Cu
25A

4 mm2
230V

3x2,5 mm2
4 mm2
3x2,5 mm2
3x2,5 mm2
IP55,

Wg STWIOR
Wg STWIOR
Wg STWIOR
Wg STWIOR
Wg STWIOR
Wg STWIOR

LY16mm2

DY16mm2

Fe/Zn 4x25

ZK

ZK

Fe/Zn 4x25

Stal ocynk.
Ptaskownik miedziany
Z-SLS/CEK25/1
ZUG-4

11-XA208-2¢
HDGS3x1,5 mm3 E90
ZUG4

HDGS3x1,5 mm3 E90
HDGS3x1,5 mm3 E90
SP22/W01 Spamel
Z-SLS/NEOZ/3+N
LY4 mm2

LZ16
Z-SLS/NEOZ/3+N
LY4 mm2

zlaczka16

porazen, oraz poswiadczenie poprawnosci doboru przewodow i aparatéw.
Projektowana instalacja wewnetrzna w uktadzie TN-S
Zabezpieczenie podstawowe przed dotykiem bezposrednim - izolacja ochronna
Zabezpieczenie dodatkowe - przed dotykiem posrednim wytaczenie w czasie krétszym od normatywnego .

Projektant oswiadcza , ze przyjete metody zapewnienia ochrony podstawowej i dodatkowej przed
porazeniem pradem elekirycznym , sg w oparciu o obliczenia i obowigzujace kryteria - skuteczne.
Projektant oswiadcza rowniez, ze dobrane aparaty, i przewody sg zabezpieczone przed skutkami
pradu przetezeniowego , zaréwno przecigzeniowego jak i zwarciowego. Koordynacja wartosci

zabezpieczen zapewnia selektywnos¢ wytaczen.
Spetnione jest réwniez zabezpieczenie odbiornikdw przed spadkiem napiecia .

o
w
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Opis dziatania instalacji fotowoltaicznej

Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,na sie¢” jest panel
fotowoltaiczny oraz falownik.

Panel fotowoltaiczny przeksztatca energie promieniowania stonecznego na energie elektrycznag
pradu statego. Falownik przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez
panele fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i taczymy je
szeregowo, w formacje zwane tancuchami, tak by uzyskac¢ wieksze napiecie. llo$¢

energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od intensywnosci
promieniowania stonecznego padajacego na panele fotowoltaiczne, czasu ekspozycji oraz
poprawnosci projektu i wykonawstwa instalaciji.

Instalacja fotowoltaiczna typu ,ha sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetyczne;
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci publicznej
zasilajgcej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie (zabezpieczenie przed
praca wyspowa). Ponowne zataczenie odbywa sie w spos6b automatyczny, po pojawieniu sie
napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej typu ,na siec” jest odmienny
od powszechnie uzywanych zrédet energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilo§¢ generowane;j
energii elektrycznej przez instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania
stonecznego.

Trudno, zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rbwnowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowang przez odbiorniki.

Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem nadwyzka
badz niedobor wyprodukowanej energii. Chwilowy niedobdr energii zostanie uzupetniony z sieci
publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci publiczneij.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalacji.
Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielko$ci mocy instalacji fotowoltaicznej:
Przyjeto dane z audytu

Zalecenia wynikajgce z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji

- wielkos$¢, usytuowanie, budowa, zacienianie pofaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektrycznej

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

* moc zamowiona na wybranym przytaczu

* energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej kolejnosci na
potrzeby wtasne budynku

* instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztéw zakupu energii elektryczne;.

Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktadac sie bedzie z paneli fotowoltaicznych,

o mocy 385 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt. , tworzgc w ten sposéb

tancuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych

zostanie odprowadzona do zespotu falownikéw beztransformatorowych.

Kazdy z falownikow posiada dwa niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego
trakera wpiete zostang przewody odprowadzajgce moc z tancuchdéw paneli. Oba tancuchy



zostang potaczone ze sobg w sposob réwnolegty, co wynika ze specyfiki wejs¢ strony DC
falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci 50Hz, w
uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do wewnetrznej instalacji
zasilajgcej obiekt w energie elektryczna, poprzez rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu
PENnaPEiN.

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspétczynnikiem temperaturowym,
dlatego aby zapewni¢ prawidtowa wspotprace tancucha paneli

fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napigcie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspoétpracujacego falownika.

Dane do obliczen:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 385 Wp

* Typ modutu polikrystaliczny

- Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0,33 %/°C

- Wspotczynnik temperaturowy Voc -0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania stonecznego
na energie elektryczna. Jest to element decydujacy o mocy instalacji, jej wydajnosci i
poprawnym funkcjonowaniu. Zaleca sie zastosowanie polikrystalicznych paneli 0 mocy 385 Wp.
Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetniaé¢ ponizsze wymogi:

- Moc STC 385 Wp

* sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,2%

- typ polikrystaliczny 60 ogniw

- tolerancja mocy +3% / -0%

* klasa szczelnosci puszki przytaczeniowej IP 67

* gwarancja producenta na wyréb nie mniejsza niz 10 lat

- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odpornos¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odpornos¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektoréw IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

* wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm

* rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne
Falownik jest elementem przeksztatcajacym energie pradu statego z tahcucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V 3/N/PE.



Jako moc znamionowg instalacji przyjeto tagczng moc paneli fotowoltaicznych podtgczonych do
falownika, gdyz to one sg zrédtem wytwérczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie
do ustalania mocy instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu
mocy znamionowej instalacji, kierujac sie moca znamionowg strony AC falownika.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika tréjfazowy, beztransformatorowy

* hapiecie startowe dla wejscia MPP nie wieksze niz 250V

- gbérne napiecie dla wejscia MPP nie mnigjsze niz 850V

* hapiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedna polaryzacjq tak, dioda

* znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwos¢ 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

* sprawno$¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspotpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum 1P54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikacji polski

- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa
* reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

* mozliwos$é pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze Operator Lokalnej Sieci
Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik w procedurze przytgczenia do sieci instalacji
(wymagana przez OSD dokumentacja)

System zarzadzania energig

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik

do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut
pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.
Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepne;j

nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatagcza odbiorniki energii nie wymagajace

czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystapienia nadwyzki energii wysyta do zatagczonych odbiornikéw nadwyzke energii

w taki sposéb, aby utrzymac zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero wirtualne” (suma

mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie

oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowaé praca zasobnikéw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg

dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem
Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku



polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien rowniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informacji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowac¢ nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzadzania energia,
zostang podtagczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika beda przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzgdzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowos$ci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznosci
fizycznej inspekcji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z pracg
instalacji PV, uzytkownik i instalator moga by¢ powiadamiani za posrednictwem
wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegbinych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potgczony tarncuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujgc kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac¢ kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajac by unikac tworzenia tak zwanej petli i nie obcigza¢ ztgcz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktadac¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznose, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktadac
blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepieé.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykona¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?2

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

* napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekroj kabla minimum 4 mm? Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosé,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywaé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwércey.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektorow na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektorow.

Instalacja uziemien i potaczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalaciji



fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od instalacji odgromowej
(jesli taka mozliwos¢ istnieje) i ochronie falownika po stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci falownikéw
uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku budynku bez instalaciji
odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy zachowaé
minimalny odstep od zwodéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potaczony zwodami pionowymi z uziemieniem odgromowym. W takiej
sytuaciji trudno jest odizolowaé konstrukcje nosng pod panele fotowoltaiczne od instalaciji
odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé aparaty typu B+C dedykowane dla
instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpieczajace nalezy spigé¢ z centralng szyng
wyréwnujaca potencjaty (przewéd PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogolne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz

w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogodlne techniczne

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej moga réwniez wymagac stosowania
wytacznika réznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtéwnej tablicy zasilajacej budynek
stosowaé wytagcznik roznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek ochrony, majacy na celu
zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa oséb.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- Srodek ochrony podstawowej, zapewniajgcy ochrone przed dotykiem bezposrednim czesci
przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- Srodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub odbiorniku. Ten
srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku funkcjonowania srodka (systemu)
ochrony podstawowej i chroni przed odniesieniem obrazen ciafa.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalacji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytaczenie zasilania. Urzadzenie roztaczajace musi zapewni¢ roztgczenie w
przypadku wystapienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w sieciach
TN).

Zgtoszenie przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Szczegobtowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wigczenia mikroinstalaciji

do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),
- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobraé¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych zgtoszenia
wigczenia mikroinstalacji do sieci. Czes¢ techniczna formularzy musi zosta¢ uzupetniona przez
wykonawce instalacji, posiadajgcego wymagane uprawnienia.

Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentéw do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie

instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz

,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych.



Projektowane niezbedne cechy instalacji fotowoltaicznej w aspekcie ochrony
przed pozarem

1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

a) Wiasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobéw stanowiacych elementy urzadzen fotowoltaicz-
nych,

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne posiadajg klase reakcji na ogien C-sf1
Zaprojektowane urzadzenia w klasyfikacji reakcji na ogien C-s1,d0
Zaprojektowane przewody w klasyfikacji reakcji na ogien B2ca- s1b,d1,at

Zaprojektowane przewody instalacji wytacznika pozarowego w klasyfikacji reakcji na
ogien PH90

Zaprojektowane obudowy rozdzielnic w klasyfikacji reakcji na ogien A1

Zaprojektowane wydzielenia pozarowe rozdzielni gtéwnej w klasie odpornosci ogniowe;j
El 60 z drzwiami El 60

b) Oddzialtywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy
obiektu budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementow;

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne znajduja sie na konstrukcji stalowej zlokalizowanej na
dachu budynku na nadsypce zwirowej o gr. 20 cm. Nadbuddwki na dachu posiadajg
klase $cian odpornosci ogniowej El 120.

2. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej insta-
lacji elektrycznej, w tym dane dotyczace:

a) Wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane srodki ochrony przed poza-
rem powodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolaciji
przewodowania po stronie pradu statego (DC), wystgpienia pradu zwarciowego lub od-
dziatywania cieplnego emitowanego przez urzgdzenia elektryczne),

Projektuje sie konwertery z wewnetrznymi zabezpieczeniami zapewniajacymi wytaczenie w
przypadku uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego

b) Ochrona przed zagrozeniami pozarowymi wynikajagcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w
obrebie dr6g ewakuacyjnych),

Projektuje sie instalacje 1000V jedynie na zewnatrz budynku, na osobnych korytkach kablo-
wych

Projektuje sie instalacje wytacznika pozarowego, na osobnych korytkach kablowych z do-
puszczeniem CNBOP, przewody PH 90

c) Ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych,



Projektuje sie instalacje ochronng odgromowag w klasie Ill, zapewniajac siatke o oczkach 15
m.

d) Uszczelnienia ognioodpornego przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddziele-
nia przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co
najmniej El 60 wydzielajgce przeciwpozarowo ,pomieszczenia zamkniete”;

Projektuje sie przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o kla-
sie odpornosci ogniowej El 60

3. Informacja o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sa-
siednie, w kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania obiektéw budowlanych z
uwagi na bezpieczehstwo pozarowe (np. zachowania niepalnosci $cian oddzielenia
przeciwpozarowego, rozprzestrzeniania ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz
przekrycia dachu);

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne znajdujg sie na konstrukcji stalowej zlokalizowanej na
dachu budynku izolowanego termicznie systemem NRO na obdsypce zwirowej o gr.
20 cm. Nadbudowki na dachu posiadaja klase scian odpornosci ogniowej EI 120.

4. Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzia-
fan ratowniczo-gasniczych, w tym:

a) Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw
pradu do wszystkich obwodoéw, z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urza-
dzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do
urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamia¢ kontrolowane odtaczenie napiecia,

Zaprojektowane instalacje wytacznika pozarowego pradu, sterowang wytacznikiem (przyci-
skiem) i powodujaca wytaczenie napiecia wszystkich rozdzielnic gtéwnych i wszystkich
instalacji fotowoltaicznych.

Wytacznik zaprojektowano przy wejsciu gtdwnym. Instalacja dziata na cewki wybijakowe ist-
niejacych roztacznikdw). Instalacjg nie objeto urzadzen bezpieczenstwa pozarowego).
Schemat i trasy instalacji wskazano na rysunku)

b) Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz in-
nych wytgcznikéw, roztacznikdédw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez
ekipy ratownicze, informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowa-
dzenia dziatah ratowniczo-gasniczych, w tym:

Lokalizacje wytacznikow i roztacznikdédw wskazano na rzutach

c) Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie
obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego

Usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, na rzucie i prze-
kroju - wskazano na rysunkach

Przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak
réwniez ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu, lokalizacji falownikébw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np.
przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC fa-
lownika, legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych



Przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak
rowniez ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu, lokalizacji falownikow PV oraz miejsc usytuowania elementu (np.
przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC fa-
lownika, legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych- wskazano na ry-
sunkach
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RZUT PIWNIC

OZNACZENIA

Oprawa ze zrodtami $wiatta LED o strumieniu
wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

=

. ouss\mSccaoém:mmoxmoNmN,a&mB_wS_mzm_.m_u
o strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

Oprawa wbudowana ze zrédtami $wiatta LED o
© strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

E OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

ZK1..  Ztgcza kontrolne  __ ____ Zwod poziomy

D Konwenter E
¢ 21 Uziom
1

Przewdd solarny 1000V 4 mm2

||||||||| Instalacja ekwipotencjalna Ly 16 mm2

Panel fotowoltaiczny

(0] .
7K2 wyréwnawczych

\M% ZSZPW Zbiorcza szyna potaczen

O  Przycisk "$wiatlo"
1 rozdzielnica el.

o PIONY INSTALACJI

ws[T] Wylgcznik serwisowy

Ly 16 mm2 . , .
||||||| Instalacja potaczen wyréwnawczych

||||||| Instalacja odgromowa
Oprawa o$w. awaryjnego LED
= k1.0prawa o$w. kierunkowego LED jednostronna
.H. Osprzet hermetyczny
[Y] Reczny ostrzegacz p.poz.
[%] Optyczna czujka dymu
0=z Osrzegacz akustyczny

lﬁ Odejscie trasy rénych obwodéw

E Przycisk oddymiania

\\\\\\\\ Proj trasy pr: 6w instalacji izacji pozaru

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Szkoty Podstawowej w tukawie
tukawa 83, 27-612 Wilczyce
NR EWID.DZIALKI: 324/2 OBREB:

INWESTOR: Gmina Wilczyce
Wilczyce 174, 27-612 Wilczyce

(OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK: RZUT PIWNIC E1.1 1:100
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
15.03.2021
INR UPRAWNIEK: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
15.03.2021
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RZUT PARTERU

OZNACZENIA

Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu
wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

=

_m_ Ou_‘ms\ms\v:aos\m:mmomeNmnaa.ma_m.s\_mzm_.m_u
o strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

Oprawa wbudowana ze zrédtami $wiatta LED o
© strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

E OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

ZK1..  Ztgcza kontrolne
D Konwenter uz

- reson
% - Uziom

1
1000V prewed solarny

Zwéd poziomy

1000V 4 mm2

Instalacja ekwipotencjalna Ly 16 mm2

Panel fotowoltaiczny

\ ONmE N_u_oawmmNV\:mnoﬁﬂm:
ZK2 wyréwnawczych

O  Przycisk "$wiatlo"
1 rozdzielnica el.

d PIONY INSTALACJI

ws[]  Wytacznik serwisowy

Ly 16 mm2

Instalacja potaczen wyréwnawczych
||||||| Instalacja odgromowa
Oprawa o$w. awaryjnego LED
=1 k1.0prawa osw. kierunkowego LED jednostronna
.H. Osprzet hermetyczny

H Reczny ostrzegacz p.poz.

_H_ Optyczna czujka dymu

[b= Osrzegacz akustyczny

——

m Przycisk oddymiania

Odejscie trasy ronych obwodow

\\\\\\\\ i trasy instalacji ji pozaru

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

KELVIN

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Szkoty Podstawowej w tukawie
tukawa 83, 27-612 Wilczyce
NR EWID.DZIALKI: 324/2 OBREB:

INWESTOR:

Gmina Wilczyce
Wilczyce 174, 27-612 Wilczyce

(OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK: RZUT PARTERU E1.2 1:100
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
15.03.2021
[NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
15.03.2021
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RZUT PIETRA

OZNACZENIA

Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu
wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

=

m Ouss\mSccaoim:mmoxmoNmN,_do:mB_wS_mzm_.m_u
o strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

Oprawa wbudowana ze zrédtami $wiatta LED o
© strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

ﬂ OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

ZK1..  Ztgcza kontrolne  __ ____ Zwod poziomy
_”_ Konwenter =z
1~ R<30Q
w - Uziom
1000 V _

Przewdd solarny 1000V 4 mm2

||||||||| Instalacja ekwipotencjalna Ly 16 mm2

Panel fotowoltaiczny

\ ONwE NEoB~mw~§mu2@o~m1
7K2 wyréwnawczych

O  Przycisk "$wiatlo"
1 rozdzielnica el.

o PIONY INSTALACJI

ws[] Wytacznik serwisowy

Ly 16 mm2 . . .
||||||| Instalacja potaczen wyréwnawczych

||||||| Instalacja odgromowa
Oprawa o$w. awaryjnego LED
= «1.0prawa o$w. kierunkowego LED jednostronna
.H. Osprzet hermetyczny
H Reczny ostrzegacz p.poz.
H Optyczna czujka dymu
0= Osrzegacz akustyczny

lﬁ Odejécie trasy rénych obwodoéw

[E] Przycisk oddymiania

\\\\\\\\ Projektowane trasy przewodéw instalacji sygnalizacji pozaru

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Szkoty Podstawowej w tukawie
tukawa 83, 27-612 Wilczyce
NR EWID.DZIALKI: 324/2 OBREB:

INWESTOR: Gmina Wilczyce
Wilczyce 174, 27-612 Wilczyce

(OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
fovsunec RZUT 1PIETRA E1.3 1:100
[NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
15.03.2021
NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
15.03.2021
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RZUT PODDASZA

OZNACZENIA

Oprawa ze zrédiami swiatta LED o strumieniu
wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

=

Oprawa wbudowana60x60 ze zrodtami swiatta LED
o strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

Oprawa wbhudowana ze zrédiami $wiatla LED o
© strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K IP45

ﬂ OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

Zigcza kontrolne . _ Zwod poziomy
D Konwenter = uz
|~ R<30Q
% 24 Uziom

|
1000V Przewod solarny 1000V 4 mm2

||||||||| Instalacja ekwipotencjalna Ly 16 mm2

Panel fotowoltaiczny

» ONmN_u|<< Nc_o_‘onmNV\_..muo_mONmJ
7K2 wyréwnawczych

O  Przycisk "$wiatio"
rozdzielnica el.

PIONY INSTALACJI

ws[] Wylacznik serwisowy

Ly 16 mm2 . . <
||||||| Instalacja potaczen wyréwnawczych

||||||| Instalacja odgromowa
Oprawa o$w. awaryjnego LED
=1.k1.0prawa osw. kierunkowego LED jednostronna
H. Osprzet hermetyczny
[Y] Reczny ostrzegacz p.poz.
_M_ Optyczna czujka dymu
[0= Osrzegacz akustyczny

Odejscie trasy ronych obwodéw

m Przycisk oddymiania

\\\\\\\\ Proj e trasy pr. ow instalacji izacji pozaru

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Szkoty Podstawowej w tukawie
tukawa 83, 27-612 Wilczyce
NR EWID.DZIALKI: 324/2 OBREB:

INWESTOR:

Gmina Wilczyce
Wilczyce 174, 27-612 Wilczyce

(OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK: RZUT PODDASZA E1.4 1:100
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
15.03.2021
[NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
15.03.2021
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Instalacja odgromowa L _u|m\ N|= &|mH3|
1000 V
4 mm2

[—

OZNACZENIA

Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu
wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

. Ouﬂmsmsccaosm:mmoxmogNa&ma_ws_mzm_.mU
o strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

Oprawa wbudowana ze zrédtami $wiatta LED o
© strumieniu wskazanym w tabeli
Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

E OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

Zigcza kontrolne ______ Zwod poziomy
D Konwenter = uz
|~ R<30Q
% 2 Uziom

|
1000V Przewdéd solarny 1000V 4 mm2

Instalacja ekwipotencjalna Ly 16 mm2

Panel fotowoltaiczny

\ ONmN_u|<< NEoS~mmN<:muo_monJ
7K2 wyréwnawczych

O  Przycisk "$wiatio"
rozdzielnica el.

PIONY INSTALACJI

ws[T]  Wytgcznik serwisowy

Ly 16 mm2 . . Z
||||||| Instalacja potaczen wyréwnawczych

||||||| Instalacja odgromowa
Oprawa o$w. awaryjnego LED
= k1.0prawa o$w. kierunkowego LED jednostronna
.H. Osprzet hermetyczny
! Reczny ostrzegacz p.poz.
[§] Optyczna czujka dymu
0= Osrzegacz akustyczny

Odejscie trasy rénych obwoddéw

m Przycisk oddymiania

\\\\\\\\ Projektowane trasy pr ji sy ji pozaru

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Szkoty Podstawowej w tukawie
tukawa 83, 27-612 Wilczyce
NR EWID.DZIALKI: 324/2 OBREB:

INWESTOR:

Gmina Wilczyce
Wilczyce 174, 27-612 Wilczyce
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